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3>£ (57) Abstract: The invention relates to a hydraulic unit, in particular for slip-regulated motor vehicle braking systems, comprising 
^ a pump (4) and an electromotor (2) for driving the pump (4), said electromotor drive (2) extending into a crank chamber (4') of 
O the pump (4), in addition to the aeration and de-aeration of the crank chamber (4 T ) for equalising the pressure with the atmospheric 
Q pressure using a pressure equalisation channel (5). Said pressure equalisation channel (5) can be brought into contact with the at- 
^ mosphere via inlet and outlet valves (8, 9) which are closed in their basic position and are dependent on the differemial pressure. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusaramenfassung: Die Erfindung bctrifft ein Hydraulikaggregat. insbesondere ftir schlupfgercgclte Kraftfahrzeug-Brems- 
anlagen, mit einer Pumpe (4) und einem Elektromoior (2) zum Antrieb der Pumpe (4), wobei sich der Antrieb des Elektromotors 
(2) in einen Kurbeiraum (4*) der Pumpe (4) erstreckt sowie mit einer B-und Entliiftung des Kurbelraums (4') zum Druckausgleich 
mit der Atmosphare mittels eines Druckausgleichskanals (5). Der Druckausgleichskanal (5) ist iiber in Grundstellung geschlossene, 
differenzdruckabhangige Ein- und Auslassventile (8, 9) mil der Atmosphare verbindbar. 
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Hydraulikaggregat 

Die Erfindung betrifft ein Hydraul i kaggregat , insbesondere 
fur schlupf geregelte Kraft fahrzeugbremsanlagen, nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der DE 44 38 163 Al ist bereits ein Hydraulikaggregat 
der angegebenen Art bekannt geworden. Bei diesem Hydrauli- 
kaggregat bedarf es zur Anordnung in einem Kraf t f ahrzeug be- 
sonderer MaBnahmen, urn die Spezif i kationen zur Funktion- 
stuchtigkeit der Anlage, beispielsweise einem Salzspruhtest , 
und damit den spateren alltaglichen Anf orderungen im Betrieb 
an Salz- und Sprit zwasserunempf indlichkeit gerecht zu wer- 
den . 

Ein gemeinsames Vent ilat ionssystem sorgt dafur, dass die Be- 
und Entluftung der Hohlraume im Hydraulikaggregat zum Druck- 
ausgleich mit Atmosphare ausschlieftlich uber eine einzige 
Beluf tungsstelle erfolgt, die mit einem Druckausgleichkanal 
des Vent ilat ionssystems in Verbindung steht . Diese Beluf- 
tungsstelle weist einen gasdurchlassigen, jedoch fur die 
Flussigkeit und fur Fest korperpart ikel undurchlassigen 
Wandabschnitt auf . 

Alternativ dazu kann die Beluf tungsstelle mit einem Ruck- 
schlagventil versehen sein, das die Hohlraume gegenuber dem 
Eindringen von Feuchtigkeit schutzt. 



0140042A1 \ > 



WO 01/40042 PCT/EP00/11701 , 



f I 



- 2 - 



Der f lussigkeitsundurchlassige Wandabschnitt verhindert je- 
doch den Ablauf von Leckagef lussigkeit der Pumpe, die sich 
zunachst im Kurbelraum der Pumpe ansammeln kann und die in 
den Elektromotor und damit in dem vorliegenden Ausfuhrungs- 
beispiel auch in Richtung der ubrigen, iiber das Ventilati- 
onssystem verbundenen Funkt ionselementen des Hydraulikaggre- 
gats zuruckstauen kann, so dass bereits geringe Mengen von 
Leckagef lussigkeit im Elektromotor zu Betriebsstdrungen des 
Hydraulikaggregats fiihren konnen. 

Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Hy- 
draulikaggregat der angegebenen Art derart zu verbessern, 
dass Leckagef lussigkeit der Pumpe sicher aus dem Kurbelraum 
ins Freie abgeleitet werden kann, ohne den Luf taustausch und 
damit die Beluftung des Hydraulikaggregats zu behindern. 

Diese Aufgabe wird er f indungsgemafi fur ein Hydrauli kaggregat 
der eingangs genannten Art durch die kennzeichnenden Merkma- 
le des Patentanspruchs 1 gelost. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der 
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachf olgenden 
Beschreibung eines Ausf uhrungsbeispiels anhand zweier Zeich- 
nungen . 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ausf uhrungsf orm eines Hydraulikaggregats, mit 
einem zwischen dem Auf nahmekorper und einer Abdek- 
kungseinheit angeordneten Druckausgleichskanal , 
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Fig. 2 eine vorteilhafte Ausgestalt ung des Druckaus- 

gleichkanals in Form eines mit Einlass- und Aus- 
lassvent iien versehenen Rohrs tucks . 

Die Fig. 1 zeigt ein Hydraul i kaggregat mit einem im Schnitt 
dargestellten Auf nahmekorper 10 zur Anordnung des Elektromo- 
tors 2, mehrerer Ventilelemente 3 und eines Speicherelemen- 
tes 1. Der Elektromotor 2 ist als Gleichstrommotor ausge- 
fuhrt, dessen Rotor an einem Wellenende in einem topfformi- 
gen Gehause gelagert ist und dessen weiteres Lager in einer 
Sackbohrung des Auf nahmekorpers 10 gefuhrt ist. Dieses Lager 
fiihrt die Welle des Elektromotors 2 in Nahe des in einem 
sog. Kurbelraum 4 X reichenden Wellenexzenter zapf ens , der zur 
Betatigung einer mit Radialkolben versehenen Pumpe 4 ein Na- 
dellager auf weist . Ein weiterer, im Durchmesser verkleiner- 
ter Bohrungsabschnitt schlieftt sich der Lagerstelle des 
Elektromotors 2 im Auf nahmekorper 10 an. Diesem Bohrungsab- 
schnitt folgt der Druckausgleichskanal 5 in Richtung zur 
Oberflache des Auf nahmekorpers 10. Auf dieser Stirnflache 
des Auf nahmekorpers 10 befindet sich eine Abdeckungseinhei t 
7, die Ventilelemente 3 atmungsaktiv umschlieftt. Zur Aufnah- 
me von elektrischen bzw. elektronischen Komponenten kann der 
Hohlraum 3 A unterteilt sein. In Querlage zum Elektromotor 2 
ist das Speicherelement 1 im Auf nahmekorper 10 beweglich 
ausgerichtet . Der zwischen dem kolbenf ormigen Speicherele- 
ment 1 und dem Verschlussdeckel angeordnete Hohlraum 1 x 
steht beispielhaft uber einen Druckausgleichskanal 6 mit dem 
Hohlraum 2 y des Elektromotors 2 in Verbindung. Hierzu weist 
die Burstenplatte des Ant riebselementes 2 ent sprechende 
Durchbruche auf, die eine offene Verbindung zwischen dem 
Hohlraum 1* und dem Hohlraum 2 y herstellen, wobei der Hohl- 
raum 2 y des Elektromotors 2 vorzugsweise uber die Spielpas- 
sung der Burstenplatte auf der Antriebswelle und den Abstan- 
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den zwischen den Lagerkugeln einen druckausgleichenden Ver- 
bindungspf ad in Richtung des Kurbelraums 4 * aufweist, dem 
sich schlieftlich als einzige zentrale Beluf tungsstelle der 
eingangs erwahnte Druckausgleichkanal 5 anschlieftt . Damit 
ist ausschlieftlich iiber die zwischen dem Auf nahmekorper 10 
und der Abdeckungseinheit 7 vorhandene Beluf tungsstelle eine 
die Hohlraume im Hydraulikaggregat mit der Atmosphare ver- 
bindende offene Stelle vorhanden, die auch Leckagef lussig- 
keit der Pumpe 4 sicher aus dem Kurbelraum 4 * in die Abdek- 
kungseinheit 7 ausflieften lasst, um auf jeden Fall eine Ver- 
schmutzung des Elektromotor s 2 zu verhindern. 

Etwaige Druckanderungen im Betrieb des Hydraulikaggregates , 
die insbesondere durch die Bewegung des Speicherelements 1 
den Hohlraum 1 x als Expansions- und Kompressionsraum wirken 
lassen, werden damit ausschlieBlich innerhalb eines ge- 
schlossenen Vent ilationskreislauf es iibertragen, wobei die 
durch Rotation erzeugten Ventilat ionsst rome im Hohlraum 2* 
den Druckanderungen des Speicherelementes 1 untergeordnet 
sind. Gleichfalls ist die durch Rotation des Elekt romotors 2 
hervorgeruf ene Luftstromung infolge ihres gleichbleibenden 
Verlaufs von untergeordneter Bedeutung, so dass die Be- und 
Entluftung und damit die Ventilation im Hydraulikaggregat im 
wesentlichen durch die diskontinuierliche Arbeitsweise des 
Speicherelementes 1 und der Kolbenoszillation der Pumpe 4 
best immt wird . 

Die Figur 2 zeigt in einer vergrofierten Darstellung die er- 
f indungsgemafte Ausgestaltung des Druckausgleichskanals 5, 
der zuvor bereits anhand der Fig. 1 aufgezeigt wurde. Erfin- 
dungsgemaft weist der Druckausgleichskanal 5 Ein- und Aus- 
lassventile 8, 9 auf, die voneinander unabhangig und in un- 
terschiedlichen Schlieft- und Of f nungsrichtungen an den Ein- 
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und Auslasskanalen 16, 15 angeschl'ossenen zu betatigen sind 
und die in ihrer Grundstellung geschlossen verharren. Die 
Einlass- und Auslassvent i le 8,9 sind derart gewahlt, dass 
sie bereits mittels einer geringen Druckdif f erenz geoffnet 
werden kbnnen. .. Urn die Einr. und Auslassvent ile 8,9 funktions,- 
gerecht im Bereich des Druckausgleichs kanals 5 integrieren 
zu kbnnen, sind diese am Rohrstuck 11 verkorpert, so dass 
dieses Rohrstuck 11 die Einlass- und Auslassvent ile 8,9 
tragt. Das Rohrstuck 11 bildet somit mit den Einlass- und 
Auslassvent ilen 8,9 eine eigenstandig handhabbare Unterbau- 
gruppe, die somit als Verlangerung des Druckausgleichskanals 
5 aus dem den Elektromotor 2 tragenden Auf nahmekbrper 10 
hervorsteht . Die Einlass- und Auslassventile 8,9 kbnnen als 
Membran-, Platten- oder Kugelruckschlagventile ausgefiihrt 
werden. In vorliegendem Ausf uhrungsbeispiel wurde zur Ge- 
wahrleistung einer mbglichst kleinen Bauform eine Konstruk- 
tion bestehend aus der Membran- und Plattenbauf orm gewahlt, 
die ein besonders gunstiges Ansprechverhalten bei gleichzei- 
tig guter Dichtwirkung ermbglicht. Konstruktiv werden des- 
halb die Einlass- und Auslassventile 8,9 durch Ventilgummis 
dargestellt, die in ihrer Mitte an einem Zapfen 17 des Rohr- 
stiicks 11 verankert sind und mit ihrem Auflenumfang jeweils 
einen Dichtsitz mit Vorsprungen (Rahmen 13) am Rohrstuck 11 
bilden. Das Einlassventil 8 ist hierzu an der Mantelflache 
des Rohrstucks 11 angeordnet und das Auslassvent il 9 befin- 
det sich an der vom Kurbelraum 4 x abgewandten Stirnf lache 
des Rohrstucks 11. Ferner wird das Einlassventil 8 von einem 
gasdurchlassigen, jedoch festkbrper- und f lussigkeitsun- 
durchlassigen Element 12 iiberdeckt, das in einem das Ein- 
lassventil 8 aufnehmenden Rahmen 13 eingesetzt ist, der zur 
Integration des Einlassvent ils 8 einen ent sprechenden Uber- 
stand am Rohrstuck 11 aufweist. Hierdurch liegt der nach in- 
nen gewblbte Ventilkbrper des Einlassventils 8 mit seinem 
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AuBenumfang in der geschlossenen Grundstellung an einer als 
Ventilsitz 14 wirksamen Innenstirnf lache des gasdurchlassi- 
gen Elements 12 an. Diese gewahlte Konstruktion hat den Vor- 
teil, dass sich eine aus dem Kurbelraum 4^ kommende Pumpen- 
leckage abbildungsgemali vor dem Auslassventil 9 ansammeln 
und damit zunachst zwischengespeichert werden kann, da das 
Einlassventil 8 und das Element 12 nach aulien grundsat zlich 
sperrend wirken, so dass bis zum Erreichen des Offnungs- 
drucks des Auslassventils 9 ein Flussigkeitsaust r itt liber 
das Auslassventil 9 verhindert ist. Erst eine Erwarmung, 
beispielsweise durch ein Aufheizen des Hydraulikaggregats 
durch die Motorraumwarme in einem Kraf tf ahrzeug, wird im 
Rohrstiick 11 der Of f nungsdruck am Auslassventil 9 erreicht, 
so dass sowohl erwarmte Luft als auch die Leckagef lussigkeit 
ins Freie abgeblasen werden konnen, wozu sich die Dichtlippe 
des Auslassventils 9 von der rahmenf ormigen Stirnflache des 
Rohrstucks 11 abhebt und den Auslasskanal 15 im Rohrstiick 11 
freigibt. Ein Offnen des Auslassventils 9 kann sich ebenso 
durch den Betrieb des Elekt romotors 2 einstellen, da sich 
der Rotor und mit ihm die darin befindliche Luft erwarmt, 
was gleichfalls zu einem geringen Uberdruck im Rohrstiick 11 
fiihrt, so dass in jedem Fall ein Druckausgleich iiber das 
Auslassventil 9 erfolgt, unabhangig davon, ob das Rohrstiick 
11 mit Leckagef lussigkeit gefiillt ist 

Sobald sich das Hydraulikaggregat abkiihlt, entsteht inner- 
halb des Rohrstucks 11 ein Druckgef alle, das einerseits 
durch den auf die Auftenflache des Auslassventils 9 wirksamen 
Atmospharendruck zu einer verstarkten Dichtwirkung des Aus- 
lassventils 9 fiihrt, andererseits wird durch die gewahlte 
Anordnung des Einlassventils 8 eine Sogwirkung auf das Ein- 
lassventil 8 ausiibt, die zum Abheben der Dichtlippe des Ein- 
lassventils 8 vom Ventilsitz 14 am Element 12 fiihrt, wodurch 
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Luft aus der Atmosphare uber das Element 12, das Einlassven- 
til 8 und die Einlasskanale 16 in Richtung des Rohrstuckes 
11 stromt, bis sich ein Druckausgleich im Rohrstuck 11 ein- 
stellt. Das ausschl ieftlich gasdurchlassige Element 12 kann 
beispielhaf t. durch eine Goretex-Membran oder ein feinmaschi- 
ges Sieb realisiert werden. 

Damit ist sicherges tell t , dass das Hydraulikaggregat einer- 
seits tauchfahig ist, ohne Kompromisse hinsichtlich des 
Druckausgleichs und der Abfuhr von Pumpenleckage eingehen 
zu mussen. 

Die erf indungsgemafte Ausbildung des Druckausgleichkanals 5 
ist damit prinzipiell als di f f erenzdruckaktivierte Flussig- 
keitspumpe zu verstehen, die anhand von Druckunterschieden , 
wie sie sich beim Aufheizen und Abkiihlen des Hydrauli kaggre- 
gates ergeben, die Leckagef lussigkei t der Pumpe ins Freie 
abpumpt. Das Eintauchen eines erwarmten Hydraulikaggregats 
in kaltes Wasser fuhrt zwangslaufig dazu, dass zunachst in- 
folge des Druckgef alles im Rohrstuck 11 das Einlassventil 8 
offnet, urn infolge des Abkuhl vorganges noch Luft in das 
Rohrstuck 11 einstromen zu lassen, bis der Wasserpegel au- 
fterhalb des Rohrstucks 11 das f lussigkeitsundurchlassige 
Element 12 erreicht. Danach ist der Druckausgleich unterbro- 
chen und es kann kein Wasser in das Rohrstuck 11 und damit 
in Richtung des Kurbelraums 4" gelangen. Befindet sich das 
Hydraulikaggregat wieder oberhalb des Wasserpegels, dann 
kann das Wasser von dem Element 12 abtropfen bzw. abdunsten 
und der Luf taustausch uber das Einlassventil 8 ist wieder 
moglich . 

Durch die gewahlte Konstruktion sind somit Folgeschaden , 
z.B. durch Korrosion von Bauteilen oder Kur zschlussen von 
spannungsf uhrenden Elementen innerhalb des Hydrauli kaggre- 
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gats ausgeschlossen . 
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Bezugszeichenliste 

1 Speicherelement 
1 x Hohlraum 

2 Elektromotor 

2 % Hohlraum 

3 Vent ilelement 
3 * Hohlraum 

A Pumpe 

A y Kurbelraum 

5 Druckausgleichskanal 

6, 6 * Druckausgleichskanal 

7 Abdeckungseinhei t 

8 Einlassventil 

9 Auslassventil 

10 Auf nahmekorper 

11 Rohrstuck 

12 Element 

13 Rahmen 

14 Ventilsitz 

15 Einlasskanal 

16 Auslasskanal 

17 Zapfen 
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Paten tanspriiche 

1. Hydraulikaggregat, insbesondere fur schlupf geregelte 
Kraftfahrzeug-Bremsanlagen, mit einer Pumpe und einem 
Elektromotor zum Antnieb der Pumpe, wobei sich der An- 
trieb des Elektromotors in einen Kurbelraum der Pumpe 
erstreckt sowie mit einer Be- und Entltiftung des Kurbel- 
raums zum Druckausgleich mit der Atmosphare mittels ei- 
nes Druckausgleichkanals, dadurch gekennzeichnet, dass ■ 
der Druckausgleichskanal (5) uber in Grundstellung ge- 
schlossene, dif f erenzdruckabhangige Ein- und Auslassven- 
tile (8,9) mit der Atmosphare verbindbar ist. 

2. Hydraulikaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, dass der Druckausgleichskanal (5) zumindest teil- 
weise durch ein Rohrstuck (11) hindurch gefuhrt ist, das 
die Einlass- und Auslassventile (8,9) aufnimmt. 

3. Hydraulikaggregat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 

net, dass das Rohrstuck (11) mit den Einlass- und Aus- 
lassventilen (8,9) eine eigenstandig handhabbare Unter- 
baugruppe bildet, die sich als Verlangerung des Druck- 
ausgleichskanals (5) aus einem einen Elektromotor (2) 
tragenden Auf nahmekorper (10) hervorsteht. 

4 . Hydraulikaggregat nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Einlass- 
und Auslassventile (8,9) als Platten- oder Kugelriick- 
schlagventile ausgefuhrt sind. 

5. Hydraulikaggregat nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Einlassvent il (8) 
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an der Mantel flache des Rohrstucks (11) und dass das 
Auslassvent il (9) an der vom Kurbelraum (4 X ) abgewandten 
Stirnflache des Rohrstucks (11) angeordnet ist. 

6. Hydsaulikaggregat nach einem der vorhergehenden Ansprvi- 
che 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Einlass- 
ventil (8) von einer gasdurchlassigen, jedoch festkor- 
per- und f lussigkeitsundurchlassigen Element (12) liber- 
deckt ist, das an einem das Einlassventil (8) aufnehmen- 
den Rahmen (13) gehalten ist, der das Einlassventil (8) 
aufweist. 

7. Hydraulikaggregat nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 

net, dass das Einlassventil (8) in der geschlossenen 
Grundstellung an einer als Ventilsitz (14) wirksamen 
Stirnflache des gasdurchlassigen Elements (12) anliegt. 
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